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Sammanfattning

En ny nedfart planeras att anlaggas i Jarvsdbacken. Som ett led i planarbetet har en
bullerutredning genomférts. Bullerkallorna i den nya nedfarten kommer att vara snékanoner och
pistmaskin. Snokanonerna kommer enligt bestallaren att vara i drift under ett 2—3 dygn per ar.
Tre alternativa dragningar av pisten finns i nulaget.

Berakningarna visar att ljudnivan vid fasad kommer att éverskrida riktvarden pa i stort sett
samtliga narliggande fastigheter nar snékanonen Sugaf Snow Guns street anvéands. Detta galler
for samtliga pistalternativ.

Nar SMI Axis Snowtower anvands kommer riktvarden dagtid att innehallas vid samtliga
fastigheter. Riktvarde nattetid 6verskrids med 1-2 dB(A) vid fastigheten Oje 25:1 i alla tre
pistalternativ. Detta forbehallet att pistmaskinen Pistenbully inte anvénds samtidigt. Riktvardet
for maximal ljudniva nattetid kommer att éverskridas vid 9-11 fastigheter nar pistmaskinen &r i
drift. Overskridandena &r s& pass stora att de rimligtvis inte kan korrigeras genom en alternativ
dragning av pisten inom det avsedda omradet.

Dagtid innehalls alla riktvarden nar SMI Axis Snowtower och pistmaskinen Pistenbully anvands
samtidigt.

For att innehalla riktvarden vid anvandning av SMI Axis Snowtower nattetid bor nagon
anpassning goras. En ldsning kan vara att de Snowtowers som ar placerade narmast
fastigheten Oje 25:1 tas ur drift nattetid. En annan Iésning kan vara att pisten flyttas 5-10 m
norrut i avsnittet narmast fastigheten Oje 25:1, med férbehall for att riktvarde istallet kan komma
att 6verskridas vid narmsta belagna fastighet pa norra sidan om pistomradet, Oje 9:60.
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1. Bakgrund
Destination Jarvs® AB planerar for en ny skidnedfart och lift i Jarvsdbacken. Nedfarten kommer

att ligga pa fastigheterna Oje 11:21 och Jarvso kyrkby 23:2 i Jarvsé kommun. Som en del i
planarbetet genomférs en bullerutredning. Bullerutredningen syftar till att redovisa
bullerpaverkan p& narliggande bebyggelse fran snékanoner och pistmaskin.
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Figur 1 — Orienteringskarta

En tidigare berakning av ljudnivaer vid fasad vid drift av snékanonerna Topp Gun 3 och Topp

Gun 11, gjord av Sweco 2017-05-05, visade att riktvardet for ekvivalent ljudniva fran
industriverksamhet dagtid 6verskreds vid samtliga narliggande fastigheter med mellan 3-25
dB(A) med samtliga snékanoner i drift. Detta géller bAde med och utan pistmaskin. Med endast
pistmaskin i drift dverskreds riktvardet for ekvivalent ljudniva nattetid vid tva fastigheter och for

maximal ljudniva nattetid vid 23 fastigheter.
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2. Metod och kalldata

Ljudnivaberakning har genomforts i programmet Soundplan 7.4. Maximal och ekvivalent
ljudniva har beréknats enligt DAL 32 (Danish Acoustical Labratory, rapport 32, Environmental
noise from industrial plants General prediction method). Resultatet fran berakningen visar
ljudniva som frifaltsvarde (fasadvarde ar korrigerat for fasadreflektion) pa 2 m hojd 6ver marken.

Hojddata och fastighetskarta for omradet for den nya skidnedfarten med omgivning har erhallits
fran bestallaren. Ritning av alternativen for den nya skidnedfarten har erhallits fran bestéallaren
och sedan georefererats in i terrangmodellen.

Berakning har gjorts inom det rodmarkerade omradet.

{X 70

X 700

83

Figur 2 — Berakningsomrade

2.1 Ljudkéallor

Ljudnivdmatning av de snckanonsmodeller som kommer att anvéandas i pisten har erhallits fran
bestallaren. Data fran ljudnivamatningen har raknats om till ljudeffekt vid kallan enligt formeln
Lw=LP+10 log - 4I1r? (helsfarisk ljudutbredning) och placerats ut i terrangmodellen. | berakningen
anvands sntkanonerna SMI Axis Snowtower och Sufag Snow gun Street samt pistmaskinen
Pistenbully. Snokanonen Sufag Snow gun street har tva olika driftligen som har benamns niva
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1 och niva 2. Ljudnivdmatningsrapporter och tekniska specifikationer for snokanoner och
pistmaskin har erhallits fran bestéallaren, se bilaga 6-8.

Ljudkalla Ljudeffekt Ljudkéllans hojd over
mark

SMI Axis Snowtower 78 dB(A) Leq 45m

Sugaf Snow gun street nivd 1  103,2 dB(A) Leq 5m

Sufag Snow gun street nivd 2 95,3 dB(A) Leq 5m

Pistmaskin Pistenbully 102 dB(A) Leq/107 dB(A) Lmaxt 1m

Tabell 1 — Ljudkallor

2.2 Ljudkéllornas placering

Enligt information fran bestallaren har snékanonerna placerats med 42 m mellanrum langs den
nya nedfartens hela strackning. Sammanlagt blir det d& 11 snékanoner pa strackan for
alternativ 1 och 10 snékanoner for alternativ 2 och 3. Alla snékanoner kommer enligt bestallaren
att vara i drift samtidigt under 2-3 dygn per ar. Pistmaskinens rutt i modellen har placerats langs
pistens ytterkanter.

Tre alternativa dragningar av pisten finns i nulaget. De tre alternativa lokaliseringarna har
markerats i gron, rod respektive bla i kartan nedan.

Alternativ 2: -
Alternativ 3: -

“ NN\ Tass R 47 B da amn 228 e=lE 8 ™ /\
Flgur 3—-De tre alternativa lokaliseringarna av den planerade nedfarten

1 D4 kalldata saknas har maxvardet antagits vara 5 dB(A) hdgre an ekvivalent ljudeffekt.
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| Figur 4-6 redovisas sntkanonernas placering i berakningsmodellen for respektive alternativ.
Samma placering géller fér SMI Axis Snowtower och Sugaf Snow Guns street.
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Figur 5 — Snékanonernas placering, Alternativ 2.
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Figur 6 — Sndkanonernas placering, Alternativ 3.

3. Riktvarden

3.1 Riktvarden for buller fran industriverksamhet, frifaltsvarde

Gallande riktvarden for externt industribuller anges i Naturvardsverkets vagledning om industri-
och annat verksamhetsbuller (Naturvardsverket 2015). Riktvardena galler ekvivalent ljudniva vid
narliggande bostadfasad. Riktvardena skiljer sig ndgot beroende pa vilken tidsperiod som
avses. Om bullrande verksamhet endast sker en del av en tidsperiod bor ekvivalent ljudniva
beraknas for den tid da bullrande verksamhet pagar. Om bullret innehaller aterkommande
impulser eller hdérbara tonkomponenter sanks riktvardet med 5 dB(A) jamfort med vardet i
tabellen.

Tidsperiod Leq dag Leq kvall Leq natt Lmax natt
(06-18) (18-22) samt (22-06) (22-06)
16r-, s6n- och
helgdag
Ljudniva vid 50 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A) 55 dB(A)
bostadsfasad

Tabell 2 — Naturvardsverkets riktvarden for externt industribuller

Riktvardena géaller utomhus vid fasad, uteplats och andra ytor fér utevistelse i bostadens nérhet.
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4. Resultat

Berakningar har gjorts for 6 olika scenarion for respektive alternativ.

A: SMI Axis Snowtower och pistmaskin Pistenbully i drift

Sugaf Snow gun street driftniva 1 och pistmaskin Pistenbully i drift.

Sugaf Snow gun street driftniva 2 och pistmaskin Pistenbully i drift.

Endast pistmaskin Pistenbully i drift.

SMI Axis Snowtower utan pistmaskin

nmoolw

Scenario med SMI Axis Snowtower dar de 4 snékanoner som placerats centralt i
pisten inte &r i drift.

| figur 7 redovisas det omrade dar snokanoner tagits ur drift fér scenario E.
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Figur 7 — Omrade dar snokanoner inte anvands i scenario F.

4.1 Scenario A — SMI Axis Snowtower och pistmaskin Pistenbully

| Scenario A kommer ekvivalenta riktvardet dagtid att innehallas for samtliga narliggande
bostadsfastigheter i samtliga alternativ. For Alternativ 1 dverskrids ekvivalent riktvarde nattetid
vid de tre fastigheterna Oje 9:60, Oje 9:64 och Oje 25:1 med mellan 1-2 dB(A). Riktvardet for
maximal ljudniva nattetid Gverskrids vid 8 fastigheter. | Alternativ 2 6verskrids ekvivalent
riktvarde nattetid vid samma tre fastigheter. Det maximala riktvardet nattetid 6verskrids vid 12
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fastigheter. Aven i alternativ 3 dverskrids ekvivalent riktvarde nattetid vid samma tre fastigheter
som ovriga alternativ. Riktvardet for maximal ljudniva nattetid 6verskrids vid 11 fastigheter.
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Figur 8 - Fastigheter dar ekvivalent riktvarde dverskrids vid samtliga pistalternativ i scenario A.

4.2 Scenario B — Sugaf Snow gun street driftnivd 1 och pistmaskin
Pistenbully

Detta scenario ar det som orsakar hogst ljudnivaer. Riktvardet for ekvivalent ljudniva dagtid
Overskrids vid samtliga fastigheter vid alla tre alternativa dragningar av pisten.

4.3 Scenario C — Sugaf Snow gun street driftnivad 2 och pistmaskin
Pistenbully

Ljudnivaerna i detta scenario blir ca 8-10 dB(A) lagre i detta scenario jamfort med nar Sugaf
Snow gun street kors med driftniva 1. Men aven vid denna lagre driftnivd kommer riktvardet for
ekvivalent ljudniva dagtid att dverskridas vid den absoluta merparten av de kringliggande
fastigheterna.
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4.4 Scenario D — Endast pistmaskin Pistenbully i drift

Ekvivalent riktvarde innehalls i samtliga pistalternativ nar pistmaskinen ar i drift. Dock 6verskrids
maximalt riktvarde nattetid vid 12 fastigheter for Alternativ 1, 11 fastigheter for Alternativ 2 och 9
fastigheter for Alternativ 3. Fastigheter dar riktvarde dverskrids har markerats i Figur 9 med
fargen for det respektive alternativ som orsakar dverskridandet.

m 3 e /Yeas
54 :g ’é,L
- ’\

f /

SRD B ENE V"
7 1{4 € wsbev

2:28

Figur 9 — Overskridanden av riktvarde fér maximal ljudniva vid fasad orsakad av Pistmaskin
Pistenbully. Overskridanden markeras med en fyrkant i samma farg som det alternativ som
orsakar 6verskridandet.

4.5 Scenario E — SMI Axis Snowtower utan pistmaskin

Med enbart SMI Axis Snowtower i drift innehalls riktvarde dagtid vid samtliga kringliggande
fastigheter for alla tre pistalternativ. Riktvarde nattetid 6verskrids vid fastigheten Oje 25:1 med 2
dB(A) i Alternativ 1 och 1 dB(A) i Alternativ 2 och 3. Fastigheten finns inringad i Figur 7.
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Figur 10 — Fastighet dar riktvarde for ekvivalent ljudniva nattetid 6verskrids for samtliga
pistalternativ med enbart SMI Axis Snowtower i drift.

4.6 Scenario F — Lagre antal SMI Axis Snowtower i drift

Nar de SMI Axis Snowtowers som star placerade narmast fastigheten Oje 25:1 har tagits ur drift
(omradet dar inga snékanoner anvands finns markerat i Figur 7) innehalls riktvarden vid
samtliga fastigheter for alla tre alternativ.
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5. Slutsatser

Av resultatet kan vi dra slutsatsen att Sugaf Snow Gun street inte &r ett realistiskt alternativ for
en pist med sa kort avstand till omgivande bostadshus. Riktvarde for ekvivalent ljudniva dagtid
Overskrids vid i stort sett samtliga fastigheter vid bada driftnivaer. Det finns har heller ingen
storre skillnad mellan de tre pistalternativen. Det skulle inte ga att innehalla riktvarden genom
smarre anpassningar i pistens dragning.

For SMI Axis Snowtower blir resultatet ett annat. Snowtower har en sa pass mycket lagre
ljudeffekt att riktvarde dagtid innehalls vid samtliga fastigheter, bade med och utan pistmaskin i
drift. Dock Gverskrids riktvéarde nattetid vid fastigheten Oje 25:1 i alla tre pistalternativ nar
Snowtower ar i drift langs hela pistens strackning.

Nar de Snowtowers tas ur drift som placerats dar avstandet till narliggande bostadsfastigheter
ar som minst, mellan fastigheterna Oje 25:1 och Oje 9:60, 6verskrids inga riktvarden.

Pistmaskinen Pistenbully orsakar 6verskridanden av riktvardet for maximal ljudniva nattetid vid
9-11 fastigheter. Alternativ 3 &r har det alternativ som orsakar minst antal éverskridanden men
det finns ingen dramatisk skillnad i bullerpaverkan mellan de tre olika pistalternativen.

Genom nagra minde anpassningar bor det bli att mojligt att innehalla alla riktvarden vid
anvandning av SMI Axis Snowtower och pistmaskinen Pistenbully. Detta galler for alla tre
pistalternativ:

e  Enbart anvanda pistmaskin pa dag- och kvallstid mellan 06-22.

e Endast anvanda Snowtower under dag- och kvallstid. Alternativt kan de Snowtowers
som ligger inom omradet som markeras i figur 7 tas ur drift nattetid. Ett tredje alternativ
kan vara att flytta pisten 5-10 m i nordlig riktning inom det omrade som markeras i Figur
8. Detta ar dock nagot riskabelt i och med att den ekvivalenta ljudnivan vid den
narmaste fastigheten norr om omradet, Oje 9:60, beraknats till 40 dB(A) i Alternativ 1
och 39 dB(A) i Alternativ 2 och 3. Att flytta pisten mot Oje 9:60 kan d& innebéra att
riktvardet overskrids vid den fastigheten istéllet for vid Oje 25:1.
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Figur 11 — Mdjlig anpassning av pistens dragning. Galler for alla tre alternativ.

En aspekt av verksamhetens bullerpaverkan ar att pistmaskiner och snékanoner enligt
verksamhetsutévaren endast kommer att vara i drift under ett par dygn per ar. Miljokontoret i
Ljusdals kommun gér i egenskap av tillsynsmyndighet beddmningen av hur riktvarden ska
tillampas fér denna typ av tidsbegransad verksamhet.

Kallférteckning

Naturvardsverket (2015) Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller, Rapport 6538.
Tryck: CM Gruppen AB, Bromma
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Alternativl A

Alternativ1l B

Alternativ1 C

Alternativ2 A

Alternativ2 B

Alternativ2 C

Alternativ3 A

Alternativ3 B

Alternativ 3 C

SMI Axis SMI Axis Snowtower | SMI Axis Snowtower Sufag Snow Gun Sufag Snow Gun Sufag Snow Gun Sufag Snow Gun Sufag Snow Gun Sufag Snow Gun
Snowtower och och pistmaskin och pistmaskin driftniva 1 och driftniva 1 och driftniva 1 och driftniva 2 och driftniva 2 och driftniva 2 och
pistmaskin Pistenbully Pistenbully pistmaskin pistmaskin pistmaskin pistmaskin pistmaskin pistmaskin
Pistenbully Pistenbully Pistenbully Pistenbully Pistenbully Pistenbully Pistenbully
Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax
Fastighet
31 50 55 50 47 50 29 51 53 51 46 51 29 51 53 51 46 51
Jarvso kyrkby 5:45
37 60 61 60 53 60 37 58 61 58 53 57 34 53 58 53 50 53
Jarvso kyrkby 23:21
37 60 62 60 54 60 37 59 61 59 53 59 34 53 58 53 50 52
Jarvso kyrkby 23:22
36 57 60 57 52 57 37 57 61 57 53 57 34 52 59 52 51 52
Jarvso kyrkby 23:23
33 53 58 53 50 54 33 53 57 53 49 53 31 49 55 49 47 49
Jarvso kyrkby 23:24
32 54 57 54 49 54 32 53 56 53 48 53 30 49 55 49 47 49
Jarvso kyrkby 23:25
29 49 53 50 45 50 29 48 53 48 45 48 27 46 51 46 43 46
Jarvso kyrkby 23:26
30 49 55 49 47 49 31 50 55 50 47 50 30 47 54 47 46 47
Jarvso kyrkby 23:27
31 49 56 49 48 49 31 49 55 49 47 49 30 47 55 47 46 47
Jarvso kyrkby 23:28
23 41 47 41 40 41 23 41 48 41 40 41 23 40 48 40 40 40
Jarvso kyrkby 23:36
27 45 52 45 44 45 25 43 50 43 42 43 26 42 51 42 43 42
Jarvso Kyrkby 23:37
27 47 52 47 44 47 26 45 50 46 42 46 26 45 50 46 42 46
Jarvso Kyrkby 23:38
29 48 54 48 46 48 29 48 53 48 45 48 28 48 52 48 44 48
Jarvso Kyrkyby 23:40
. 31 49 56 49 48 49 31 48 56 48 48 48 31 48 55 48 47 48
Oje 2:14
B 28 44 52 44 45 44 27 44 52 44 44 44 27 44 52 44 44 44
Oje 5:8
. 33 52 57 53 49 53 33 52 57 54 49 54 32 52 57 54 49 54
Oje 5:10
. 26 43 50 42 43 43 25 43 50 42 42 42 25 43 50 42 42 42
Oje 5:14
. 29 46 55 46 47 46 28 46 53 46 46 46 28 46 54 46 46 46
Oje 5:16
. 32 53 57 53 49 53 32 56 56 56 48 56 32 56 56 56 48 56
Oje 6:6
. 33 54 58 54 50 54 32 53 57 53 49 53 32 53 57 53 49 53
Oje 6:7
. 31 52 55 52 47 52 30 51 54 51 47 51 30 51 54 51 46 51
Oje 6:14
. 30 49 55 49 47 49 30 49 55 49 47 49 31 49 56 49 48 49
Oje 6:15
. 28 47 52 47 44 47 26 44 51 44 43 44 26 44 51 44 43 44
Oje 6:17
. 26 46 51 46 43 46 25 43 49 43 41 43 25 43 49 43 41 43
Oje 6:18
. 29 48 54 48 46 48 29 48 54 48 46 48 30 48 54 48 46 48
Oje 6:20
. 36 56 60 56 52 56 37 57 61 57 53 57 37 57 61 57 53 57
Oje 6:21
. 31 47 55 47 47 47 31 48 55 47 47 48 30 48 55 48 47 48
Oje 6:24
. 27 44 52 44 44 44 26 43 51 43 43 43 26 43 51 43 43 43
Oje 6:30
. 25 41 50 42 43 42 24 40 49 40 41 40 24 40 49 40 41 40
Oje 6:31

BILAGA 1.

Fasadvarden vid narliggande
fastigheter scenario A-C

Tabellen visar frifaltsvarden som korrigerats for
fasadrefelxion. Notera att det maximala vardet i
vissa fall understiger det ekvivalenta vardet.
Detta beror pa att berdkningsmodellen endast
anvander sig av den kalla som orsakar
det hogsta ljudet vid mottagaren. Vid berdkning
av ekvivalent ljudniva adderas ljuden till
varandra. | och med att ljudet fran
snokanonerna ar konstant 6ver tid med mycket
liten dynamik innebar det att den ekvivalenta
ljudnivan fran snokanonerna berdkningsmassigt
kommer att Gverstiga den maximala ljudnivan.



Alternativl A

Alternativ1l B

Alternativ1 C

Alternativ2 A

Alternativ2 B

Alternativ2 C

Alternativ3 A

Alternativ3 B

Alternativ 3 C

SMI Axis SMI Axis Snowtower | SMI Axis Snowtower Sufag Snow Gun Sufag Snow Gun Sufag Snow Gun Sufag Snow Gun Sufag Snow Gun Sufag Snow Gun
Snowtower och och pistmaskin och pistmaskin driftniva 1 och driftniva 1 och driftniva 1 och driftniva 2 och driftniva 2 och driftniva 2 och
pistmaskin Pistenbully Pistenbully pistmaskin pistmaskin pistmaskin pistmaskin pistmaskin pistmaskin
Pistenbully Pistenbully Pistenbully Pistenbully Pistenbully Pistenbully Pistenbully

Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax
Fastighet
. 29 47 53 47 45 47 28 46 52 46 45 46 28 46 53 46 45 46
Oje 6:33
B 29 47 53 46 46 a7 29 a7 54 47 46 47 29 47 54 a7 46 47
Oje 6:36
B 34 52 59 52 51 52 34 52 58 52 51 52 34 52 59 52 51 52
Oje 6:37
B 30 48 54 47 46 48 29 a7 53 47 45 47 28 47 53 a7 45 47
Oje 6:39
. 35 55 59 55 52 55 35 55 60 55 52 55 35 55 60 55 52 55
Oje 6:40
. 31 54 56 51 48 54 30 50 55 50 47 50 30 50 55 50 47 50
Oje 6:42
B 31 51 55 51 47 51 30 51 55 51 47 51 29 51 54 51 46 51
Oje 6:49
. 29 45 54 45 46 45 29 45 54 45 46 45 29 45 54 45 46 45
Oje 6:51
B 27 42 52 42 44 42 27 42 52 42 44 42 28 42 52 43 44 43
Oje 6:54
. 26 41 51 41 43 41 27 42 51 42 43 43 26 42 51 42 43 43
Oje 6:55
. 32 53 56 53 48 53 31 55 55 55 48 55 31 55 55 55 47 55
Oje 6:56
. 34 57 58 57 50 57 31 52 56 52 48 52 31 52 56 52 48 52
Oje 6:57
B 25 40 49 40 42 40 25 40 49 40 41 40 25 40 50 40 42 41
Oje 6:59
j 24 44 49 44 41 44 23 42 48 41 40 42 23 42 48 41 40 42
Oje 6:62
. 35 56 59 56 51 55 35 57 59 57 51 56 36 57 60 57 52 57
Oje 6:65
. 29 45 54 45 46 45 27 45 52 45 44 45 27 45 52 45 44 45
Oje 7:9
. 25 43 50 41 42 43 23 40 48 40 40 40 23 40 48 40 40 40
Oje 7:15
. 22 39 46 39 38 39 22 38 47 39 39 38 22 38 46 38 39 38
Oje 7:16
. 25 44 50 42 42 44 24 41 49 41 41 41 24 41 49 41 41 41
Oje 7:17
. 22 39 47 39 39 39 21 39 46 39 38 38 21 39 46 39 38 38
Oje 7:23
. 24 40 49 40 41 40 23 38 48 39 40 39 23 38 48 39 40 39
Oje 7:24
. 28 45 52 44 44 45 26 44 51 42 43 44 26 44 51 42 43 44
Oje 7:27
. 25 42 49 42 41 42 24 42 48 42 40 42 24 42 48 42 40 42
Oje 7:31
. 25 43 50 43 42 43 24 42 49 41 41 41 25 42 49 41 41 41
Oje 7:32
. 23 44 48 44 40 44 22 41 47 41 39 41 22 41 47 41 39 41
Oje 7:33
] 28 46 52 46 44 46 26 44 50 44 42 44 26 44 51 44 43 44
Oje 7:34
. 25 43 50 43 42 43 25 43 50 41 42 43 25 43 50 41 42 43
Oje 7:35
. 25 43 50 43 42 45 25 42 50 42 42 43 25 42 50 42 42 43
Oje 7:36
. 28 44 52 44 44 44 26 44 51 44 43 44 26 44 51 44 43 44
Oje 7:37




Alternativl A

Alternativ1l B

Alternativ1 C

Alternativ2 A

Alternativ2 B

Alternativ2 C

Alternativ3 A

Alternativ3 B

Alternativ 3 C

SMI Axis SMI Axis Snowtower | SMI Axis Snowtower Sufag Snow Gun Sufag Snow Gun Sufag Snow Gun Sufag Snow Gun Sufag Snow Gun Sufag Snow Gun
Snowtower och och pistmaskin och pistmaskin driftniva 1 och driftniva 1 och driftniva 1 och driftniva 2 och driftniva 2 och driftniva 2 och
pistmaskin Pistenbully Pistenbully pistmaskin pistmaskin pistmaskin pistmaskin pistmaskin pistmaskin
Pistenbully Pistenbully Pistenbully Pistenbully Pistenbully Pistenbully Pistenbully

Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax
Fastighet
. 27 44 51 45 43 44 26 42 50 42 42 42 26 42 50 42 42 42
Oje 7:38
B 28 45 52 45 44 45 27 44 51 44 43 44 27 44 51 44 43 44
Oje 7:39
B 29 47 53 47 45 47 28 46 52 46 44 46 28 46 52 46 44 46
Oje 7:40
B 31 48 55 48 47 48 30 47 55 47 47 47 30 47 55 47 47 47
Oje 7:41
. 28 44 52 43 44 44 27 43 51 43 43 43 27 43 51 43 43 43
Oje 7:42
] 28 45 53 45 45 45 28 45 53 45 45 45 28 45 53 43 45 45
Oje 7:43
B 28 43 52 43 44 43 27 43 51 43 44 43 27 43 51 43 44 43
Oje 7:44
. 30 45 55 45 47 46 29 45 54 45 46 45 30 45 54 45 46 46
Oje 7:45
B 26 42 51 42 43 42 26 42 50 42 42 42 26 42 50 42 42 42
Oje 7:46
. 27 44 51 43 44 43 26 43 51 43 43 43 26 43 51 43 43 43
Oje 7:47
. 26 43 50 43 42 43 25 43 49 43 41 43 25 43 49 43 41 43
Oje 7:48
. 25 42 49 42 41 42 24 41 48 41 40 41 24 41 48 41 40 42
Oje 7:49
B 25 41 50 41 42 41 25 41 50 41 42 41 25 41 50 41 42 41
Oje 7:57
B 26 41 51 41 43 41 26 41 51 41 43 41 26 41 51 41 43 41
Oje 7:58
B 26 42 51 42 43 42 26 42 50 42 43 42 26 42 51 42 43 42
Oje 7:59
. 25 42 50 42 42 42 25 42 49 42 42 42 25 42 50 42 41 42
Oje 7:60
. 28 43 52 43 44 43 28 43 52 43 44 43 28 43 53 43 45 43
Oje 7:61
] 27 44 52 43 44 44 27 44 51 43 43 43 27 44 52 44 44 43
Oje 7:63
. 33 51 58 51 50 51 33 50 57 50 50 50 33 50 58 50 50 50
Oje 9:56
. 35 53 59 53 51 53 34 52 58 52 50 52 34 52 58 52 50 52
Oje 9:57
. 36 56 60 56 53 56 36 55 60 55 52 55 36 55 60 55 52 55
Oje 9:58
. 38 60 62 60 54 60 37 59 61 59 54 59 37 59 61 59 53 59
Oje 9:59
. 41 65 65 65 57 65 41 63 65 63 57 63 41 63 65 63 57 63
Oje 9:60
. 33 51 57 51 49 51 33 51 57 51 49 51 33 51 58 51 50 51
Oje 9:61
. 41 65 65 65 57 65 42 67 65 67 58 67 42 67 65 67 57 67
Oje 9:64
. 32 49 57 49 49 49 32 49 57 49 49 49 32 49 57 49 49 49
Oje 9:83
. 35 54 59 54 51 54 35 55 59 55 52 55 36 56 61 56 53 56
Oje 11:37
. 27 43 52 43 44 43 27 43 52 44 44 43 27 43 51 43 43 43
Oje 12:7
. 26 42 51 42 43 42 26 42 50 41 43 41 26 41 51 41 43 42
Oje 12:10




Alternativl A

Alternativ1l B

Alternativ1 C

Alternativ2 A

Alternativ2 B

Alternativ2 C

Alternativ3 A

Alternativ3 B

Alternativ 3 C

SMI Axis SMI Axis Snowtower | SMI Axis Snowtower Sufag Snow Gun Sufag Snow Gun Sufag Snow Gun Sufag Snow Gun Sufag Snow Gun Sufag Snow Gun
Snowtower och och pistmaskin och pistmaskin driftniva 1 och driftniva 1 och driftniva 1 och driftniva 2 och driftniva 2 och driftniva 2 och
pistmaskin Pistenbully Pistenbully pistmaskin pistmaskin pistmaskin pistmaskin pistmaskin pistmaskin
Pistenbully Pistenbully Pistenbully Pistenbully Pistenbully Pistenbully Pistenbully
Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax
Fastighet
. 43 70 67 70 59 70 42 68 66 68 58 68 42 68 66 68 58 68
Oje 25:1
. 27 48 51 48 43 48 27 49 51 49 43 49 27 49 51 49 43 49
Oje 28:2
. 25 46 49 45 41 45 24 46 49 46 41 46 24 46 49 46 41 46
Oje 28:3
B 37 59 61 59 54 59 37 60 62 60 54 60 37 60 62 60 54 60
Oje 29:1
. 36 54 61 54 53 54 37 55 61 55 53 55 39 60 63 60 55 60
Oje 30:2




Alternativl D

Enbart pistmaskin

Alternativ2 D

Enbart pistmaskin

Alternativ3 D

Enbart pistmaskin

Alternativ 1 E

SMI Axis Snowtower

Alternativ 2 E

SMI Axis Snowtower

Alternativ 3 E

SMI Axis Snowtower

Alternativl F

Lagre antal SMI Axis

Alternativ2 F

Lagre antal SMI Axis

Alternativ3 F

Lagre antal SMI Axis

Pistenbully Pistenbully Pistenbully utan pistmaskin utan pistmaskin utan pistmaskin Snowtower i drift Snowtower i drift Snowtower i drift

Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Leq Lmax Leq
Fastighet

23 50 21 49 21 49 30 30 28 28 28 28 29 29 26 29 29 26
Jarvso kyrkby 5:45

30 60 29 58 26 53 36 36 36 36 33 33 35 35 35 35 35 35
Jarvso kyrkby 23:21

31 60 30 59 26 53 37 37 36 36 33 33 36 36 36 36 36 36
Jarvso kyrkby 23:22

29 57 30 57 26 52 35 35 36 36 34 34 34 34 35 34 34 35
Jarvso kyrkby 23:23

26 53 26 53 23 49 33 33 32 32 30 30 32 32 31 32 32 31
Jarvso kyrkby 23:24

25 54 25 53 22 49 31 31 31 31 30 30 31 31 30 31 31 30
Jarvso kyrkby 23:25

22 49 22 48 21 46 28 28 27 27 26 26 27 27 26 27 27 26
Jarvso kyrkby 23:26

23 49 23 50 22 47 29 29 30 30 29 29 28 28 28 28 28 28
Jarvso kyrkby 23:27

24 49 23 49 22 47 31 31 30 30 29 29 29 29 28 29 29 28
Jarvso kyrkby 23:28

16 41 16 41 16 40 22 22 23 23 22 22 21 21 21 21 21 21
Jarvso kyrkby 23:36

19 45 18 43 17 42 27 27 25 25 25 25 26 26 23 26 26 23
Jarvso Kyrkby 23:37

19 a7 18 45 17 45 26 26 25 25 25 25 25 25 24 25 25 24
Jarvso Kyrkby 23:38

21 48 20 48 20 48 29 29 28 28 27 27 28 28 27 28 28 27
Jarvso Kyrkyby 23:40
. 24 49 24 48 23 48 30 30 30 30 30 30 29 29 29 29 29 29
Oje 2:14
. 20 44 20 44 20 44 27 27 26 26 26 26 25 25 23 25 25 23
Oje 5:8
. 26 52 26 52 25 52 32 32 32 32 32 32 29 29 29 29 29 29
Oje 5:10
. 17 42 16 42 16 42 25 25 24 24 24 24 23 23 22 23 23 22
Oje 5:14
. 21 46 21 46 21 46 29 29 27 27 28 28 26 26 25 26 26 25
Oje 5:16
. 25 52 23 51 23 51 32 32 31 31 31 31 31 31 30 31 31 30
Oje 6:6
. 25 54 23 51 23 51 33 33 32 32 32 32 32 32 30 32 32 30
Oje 6:7
. 23 52 23 51 22 51 30 30 29 29 29 29 30 30 29 30 30 29
Oje 6:14
. 23 49 23 49 23 49 30 30 30 30 30 30 28 28 28 28 28 28
Oje 6:15
. 19 a7 18 44 18 44 27 27 26 26 26 26 26 26 24 26 26 24
Oje 6:17
. 17 46 15 43 15 43 26 26 24 24 24 24 25 25 22 25 25 22
Oje 6:18
. 22 47 22 48 22 48 28 28 28 28 29 29 27 27 27 27 27 27
Oje 6:20
. 29 56 30 57 30 57 35 35 36 36 36 36 34 34 34 34 34 34
Oje 6:21
. 23 47 23 48 23 48 30 30 30 30 30 30 28 28 28 28 28 28
Oje 6:24
. 17 44 16 43 16 43 27 27 26 26 25 25 25 25 23 25 25 23
Oje 6:30
. 17 41 15 40 15 40 25 25 24 24 24 24 24 24 22 24 24 22
Oje 6:31

BILAGA 2.

Fasadvarden vid narliggande
fastigheter scenario D-F

Tabellen visar frifaltsvarden som korrigerats for
fasadrefelxion. Notera att det maximala vardet i vissa
fall understiger det ekvivalenta vardet. Detta beror pa

att berdakningsmodellen endast anvander sig
av den kalla som orsakar det hogsta ljudet vid
mottagaren. Vid berdkning av ekvivalent ljudniva
adderas ljuden till varandra. | och med att ljudet fran
sndkanonerna ar konstant éver tid med mycket liten
dynamik innebér det att den ekvivalenta ljudnivan
fran snékanonerna berdkningsmassigt kommer att
Overstiga den maximala ljudnivan.



Alternativl D

Enbart pistmaskin

Alternativ2 D

Enbart pistmaskin

Alternativ3 D

Enbart pistmaskin

Alternativ 1 E

SMI Axis Snowtower

Alternativ 2 E

SMI Axis Snowtower

Alternativ 3 E

SMI Axis Snowtower

Alternativl F

Lagre antal SMI Axis

Alternativ2 F

Lagre antal SMI Axis

Alternativ3 F

Lagre antal SMI Axis

Pistenbully Pistenbully Pistenbully utan pistmaskin utan pistmaskin utan pistmaskin Snowtower i drift Snowtower i drift Snowtower i drift
Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax

Fastighet

. 21 47 20 46 20 46 28 28 27 27 27 27 27 27 25 25 25 25
Oje 6:33

. 21 47 21 47 21 47 28 28 29 29 29 29 27 27 27 27 27 27
Oje 6:36

. 26 52 26 52 26 52 33 33 33 33 33 33 30 30 31 31 31 31
Oje 6:37

. 21 46 21 47 20 47 29 29 28 28 28 28 27 27 26 26 26 26
Oje 6:39

. 28 55 28 55 28 55 34 34 34 34 34 34 31 31 30 30 30 30
Oje 6:40

. 23 49 22 49 22 49 31 31 30 30 30 30 30 30 29 29 29 29
Oje 6:42

. 23 51 22 51 22 51 30 30 29 29 29 29 30 30 29 29 28 28
Oje 6:49

B 22 45 22 45 22 45 29 29 28 28 29 29 26 26 26 26 26 26
Oje 6:51

. 18 42 18 42 18 42 26 26 27 27 27 27 24 24 24 24 24 24
Oje 6:54

. 18 41 18 42 18 42 26 26 26 26 25 25 24 24 24 24 24 24
Oje 6:55

. 24 50 23 50 23 50 31 31 30 30 30 30 30 30 29 29 29 29
Oje 6:56

. 27 57 24 52 24 52 33 33 31 31 31 31 32 32 29 29 29 29
Oje 6:57

. 18 40 17 40 17 40 24 24 24 24 25 25 23 23 22 22 23 23
Oje 6:59

. 16 44 15 42 15 42 23 23 23 23 22 22 22 22 21 21 21 21
Oje 6:62

. 27 56 28 57 28 57 34 34 34 34 35 35 34 34 33 33 35 35
Oje 6:65

. 21 45 20 45 20 45 28 28 32 32 27 27 27 27 25 25 25 25
Oje 7:9

. 16 43 14 40 14 40 24 24 26 26 23 23 24 24 21 21 21 21
Oje 7:15

. 15 39 14 38 14 38 21 21 23 23 21 21 19 19 20 20 19 19
Oje 7:16

. 17 44 16 41 15 41 24 24 21 21 24 24 23 23 22 22 22 22
Oje 7:17

. 14 39 14 39 14 39 22 22 24 24 21 21 20 20 18 18 18 18
Oje 7:23

. 16 40 14 38 14 38 24 24 20 20 22 22 22 22 20 20 20 20
Oje 7:24

. 19 45 17 44 17 44 27 27 22 22 25 25 26 26 23 23 23 23
Oje 7:27

. 17 42 16 42 16 42 24 24 26 26 23 23 23 23 21 21 21 21
Oje 7:31

. 18 43 17 42 17 42 25 25 23 23 24 24 23 23 22 22 22 22
Oje 7:32

. 17 a4 16 41 15 41 22 22 24 24 22 22 21 21 20 20 20 20
Oje 7:33

. 20 46 19 44 19 44 27 27 21 21 25 25 25 25 23 23 24 24
Oje 7:34

. 17 43 17 43 17 43 25 25 25 25 24 24 23 23 22 22 23 23
Oje 7:35

. 18 43 18 42 17 42 24 24 24 24 24 24 23 23 22 22 22 22
Oje 7:36

. 20 a4 19 44 19 44 27 27 24 24 26 26 25 25 24 24 24 24
Oje 7:37

. 19 a4 18 42 18 42 26 26 26 26 25 25 24 24 23 23 23 23
Oje 7:38




Alternativl D

Enbart pistmaskin

Alternativ2 D

Enbart pistmaskin

Alternativ3 D

Enbart pistmaskin

Alternativ 1 E

SMI Axis Snowtower

Alternativ 2 E

SMI Axis Snowtower

Alternativ 3 E

SMI Axis Snowtower

Alternativl F

Lagre antal SMI Axis

Alternativ2 F

Lagre antal SMI Axis

Alternativ3 F

Lagre antal SMI Axis

Pistenbully Pistenbully Pistenbully utan pistmaskin utan pistmaskin utan pistmaskin Snowtower i drift Snowtower i drift Snowtower i drift
Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax

Fastighet

. 20 45 19 44 19 44 27 27 26 26 26 26 26 26 24 24 23 23
Oje 7:39

. 21 47 20 46 20 46 28 28 27 27 27 27 27 27 26 26 26 26
Oje 7:40

. 23 48 22 47 22 47 30 30 29 29 30 30 28 28 28 28 28 28
Oje 7:41

. 19 a4 19 43 19 43 27 27 26 26 26 26 25 25 23 23 23 23
Oje 7:42

. 21 45 20 45 20 45 28 28 27 27 28 28 25 25 25 25 25 25
Oje 7:43

. 20 43 19 43 19 43 27 27 26 26 26 26 26 26 25 25 25 25
Oje 7:44

. 22 45 21 45 21 45 30 30 29 29 29 29 27 27 26 26 26 26
Oje 7:45

B 18 42 18 42 18 42 26 26 25 25 25 25 24 24 22 22 22 22
Oje 7:46

. 19 44 18 43 18 43 26 26 25 25 25 25 24 24 22 22 22 22
Oje 7:47

. 18 43 18 43 18 43 25 25 24 24 24 24 23 23 21 21 21 21
Oje 7:48

. 17 42 16 41 16 41 24 24 23 23 23 23 22 22 21 21 21 21
Oje 7:49

. 18 41 18 41 18 41 25 25 25 25 24 24 22 22 22 22 21 21
Oje 7:57

. 18 41 18 41 18 41 25 25 26 26 26 26 23 23 23 23 23 23
Oje 7:58

. 19 42 18 42 18 42 26 26 25 25 25 25 23 23 23 23 23 23
Oje 7:59

. 18 42 17 42 17 42 24 24 24 24 24 24 22 22 21 21 21 21
Oje 7:60

. 20 43 20 43 20 43 27 27 27 27 27 27 24 24 24 24 24 24
Oje 7:61

. 19 44 19 44 18 44 27 27 26 26 26 26 24 24 23 23 24 24
Oje 7:63

. 25 51 25 50 25 50 32 32 32 32 32 32 30 30 30 30 30 30
Oje 9:56

. 27 53 26 52 26 52 34 34 33 33 33 33 32 32 30 30 31 31
Oje 9:57

. 28 56 28 55 28 55 35 35 35 35 35 35 31 31 30 30 30 30
Oje 9:58

. 31 60 30 59 30 59 37 37 36 36 36 36 31 31 31 31 31 31
Oje 9:59

. 35 65 34 63 34 63 40 40 39 39 39 39 31 31 30 30 31 31
Oje 9:60

. 25 51 25 51 25 51 32 32 32 32 33 33 29 29 30 30 31 31
Oje 9:61

. 35 65 36 67 36 67 40 40 40 40 40 40 32 32 31 31 31 31
Oje 9:64

. 24 49 23 49 24 49 32 32 31 31 32 32 29 29 28 28 29 29
Oje 9:83

. 28 55 28 55 29 56 34 34 34 34 36 36 33 33 34 34 35 35
Oje 11:37

. 19 43 19 43 19 43 27 27 27 27 26 26 24 24 24 24 23 23
Oje 12:7

. 19 42 19 42 18 41 27 27 25 25 25 25 23 23 23 23 24 24
Oje 12:10




Alternativl D

Enbart pistmaskin

Alternativ2 D

Enbart pistmaskin

Alternativ3 D

Enbart pistmaskin

Alternativ 1 E

SMI Axis Snowtower

Alternativ 2 E

SMI Axis Snowtower

Alternativ 3 E

SMI Axis Snowtower

Alternativl F

Lagre antal SMI Axis

Alternativ2 F

Lagre antal SMI Axis

Alternativ3 F

Lagre antal SMI Axis

Pistenbully Pistenbully Pistenbully utan pistmaskin utan pistmaskin utan pistmaskin Snowtower i drift Snowtower i drift Snowtower i drift

Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax
Fastighet
. 38 70 36 68 36 68 42 42 41 41 41 41 31 31 32 32 32 32
Oje 25:1
. 19 47 19 46 19 46 26 26 26 26 26 26 25 25 24 24 25 25
Oje 28:2
. 19 45 18 45 18 45 24 24 23 23 27 27 23 23 23 23 22 22
Oje 28:3
. 30 59 30 60 30 60 36 36 36 36 30 30 32 32 31 31 31 31
Oje 29:1
. 28 55 29 56 31 58 36 36 36 36 26 26 33 33 34 34 36 36
Oje 30:2




BILAGA 3. Bullerkartor Alternativ 1 Scenario A-F

Alternativ 1 A

Alternativ 1 med snokanoner
SMI Axis Snowtower och pist-
maskin Pistenbully i drift.

Jarvso Kommun
Jarvso Skidanlaggning

Berakning nr:13
Filnamn:Alternativ 1A

Ekvivalent ljudniva 2 m 6ver mark

Teckenforklaring

|:| Bostad
|:| Area

|:| Komplementbyggnad

Ljudniva i dB(A)

> 70
65 - 70
60 - 65

55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45
35 - 40

<= 35

\J
SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Jens Salander 1662178

ORT DATUM
Umea 2017-09-12

SKALA FORMAT
1:2018 A3

0 30 60 90 120
I N Im




Alternativ 1l B

Alternativ 1 med sndkanoner
Sugaf Snow gun street driftniva 1
och pistmaskin Pistenbully i drift.

Jarvso Kommun
Jarvso Skidanlaggning

Berakning nr:14
Filnamn:Alternativ 1B

Ekvivalent ljudniva 2 m 6ver mark

Teckenforklaring

|:| Bostad
|:| Area

|:| Komplementbyggnad

Ljudniva i dB(A)

> 70
65 - 70
60 - 65

55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45
35 - 40

<= 35

\J
SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Jens Salander 1662178

ORT DATUM
Umea 2017-09-12

SKALA FORMAT
1:2018 A3

0 30 60 90 120
m




Alternativ1l C

Alternativ 1 med snokanoner
Sugaf Snow gun street driftniva 2
och pistmaskin Pistenbully i drift.

Jarvso Kommun
Jarvso Skidanlaggning

Berakning nr:15
Filnamn:Alternativ 1C

Ekvivalent ljudniva 2 m 6ver mark

Teckenforklaring

|:| Bostad
|:| Area

|:| Komplementbyggnad

Ljudniva i dB(A)

> 70
65 - 70
60 - 65

55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45
35 - 40

<= 35

\J
SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:

Jens Salander 1662178
ORT DATUM
Umea 2017-09-12
SKALA FORMAT
1:2018 A3

0 30 60 90 120
I N Im




A

lternativ 1 D

Alternativ 1 med pistmaskin
Pistenbully i drift.

Jarvso Kommun
Jarvso Skidanlaggning

Berédkning nr:31
Filnamn:Alternativ 1D

Maximal ljudniva 2 m 6ver mark

Teckenforklaring

|:| Bostad
|:| Area

|:| Komplementbyggnad

HAN

Ljudniva i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70

60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

<= 40

\J
SWECO ﬁ

DLAGGARE PROJEKT NR:

Jens Salander 1662178
ORT DATUM
Umea 2017-09-12
SKALA FORMAT
1:2018 A3
0 30 60 90 120

m




Alternativ 1 E
Alternativ 1 med SMI Axis
Snowtower utan pistmaskin

Jarvso Kommun
Jarvso Skidanlaggning

Berakning nr:50
Filnamn:Alternativ 1E

Ekvivalent ljudniva 2 m 6ver mark

Teckenforklaring

|:| Bostad
|:| Area

|:| Komplementbyggnad

Ljudniva i dB(A)

> 70
65 - 70
60 - 65

55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45
35 - 40

<= 35

\J
SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:

Jens Salander 1662178
ORT DATUM
Umea 2017-09-12
SKALA FORMAT
1:2018 A3
0 30 60 90 120

m




Alternativ 1 F

Alternativ 1 med 7 st
SMI Axis Snowtower.

Jarvso Kommun
Jarvso Skidanlaggning

Berédkning nr:38
Filnamn:Alternativ 1F

Ekvivalent ljudniva 2 m 6ver mark

Teckenforklaring
|:| Bostad

|:| Area

|:| Komplementbyggnad

Ljudniva i dB(A)

> 70
65 - 70
60 - 65

55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45
35 - 40

<= 35

&
SWECO 25

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Jens Salander 1662178

ORT DATUM
Umea 2017-09-12

SKALA FORMAT
1:2018 A3

0 30 60 90 120
I N Im




BILAGA 4. Bullerkartor Alternativ 2 Scenario A-F

Alternativ 2 A

Alternativ 2 med snokanoner
SMI Axis Snowtower och pist-
maskin Pistenbully i drift.

Jarvso Kommun
Jarvso Skidanlaggning

Berédkning nr:16
Filnamn:Alternativ 2A

Ekvivalent ljudniva 2 m 6ver mark

Teckenforklaring

|:| Bostad
|:| Area

|:| Komplementbyggnad

Ljudniva i dB(A)

> 70
65 - 70
60 - 65

55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45
35 - 40

<= 35

\J
SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Jens Salander 1662178

ORT DATUM
Umea 2017-09-12

SKALA FORMAT
1:2018 A3
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Alternativ 2 B

Alternativ 2 med snokanoner
Sugaf Snow gun street driftniva 1
och pistmaskin Pistenbully i drift.

Jarvso Kommun
Jarvso Skidanlaggning

Berakning nr:17
Filnamn:Alternativ 2B

Ekvivalent ljudniva 2 m 6ver mark

Teckenforklaring

|:| Bostad
|:| Area

|:| Komplementbyggnad

Ljudniva i dB(A)

> 70
65 - 70
60 - 65

55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45
35 - 40

<= 35

\J
SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:

Jens Salander 1662178
ORT DATUM
Umea 2017-09-12
SKALA FORMAT
1:2018 A3
0 30 60 90 120
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Alternativ 2 C

Alternativ 2 med snokanoner
Sugaf Snow gun street driftniva 2
och pistmaskin Pistenbully i drift.

Jarvso Kommun
Jarvso Skidanlaggning

Berédkning nr:18
Filnamn:Alternativ 2C

Ekvivalent ljudniva 2 m 6ver mark

Teckenforklaring

|:| Bostad
|:| Area

|:| Komplementbyggnad

Ljudniva i dB(A)

> 70
65 - 70
60 - 65

55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45
35 - 40

<= 35

\J
SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:

Jens Salander 1662178
ORT DATUM
Umea 2017-09-12
SKALA FORMAT
1:2018 A3
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Alternativ 2 D

Alternativ 2 med pistmaskin
Pistenbully i drift.

Jarvso Kommun
Jarvso Skidanlaggning

Berakning nr:33
Filnamn:Alternativ 2D

Maximal ljudniva 2 m 6ver mark

Teckenforklaring

|:| Bostad

|:| Area

|:| Komplementbyggnad

Ljudniva i dB(A)

70 -
65 -
60 -
55 -
50 -
45 -
40 -

> 75
75
70
65
60
55
50
45

<= 40

\J
SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Jens Salander 1662178
ORT DATUM
Umea 2017-09-12
SKALA FORMAT
1:2018 A3
0 30 60 90 120
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Alternativ 2 E
Alternativ 2 med SMI Axis
Snowtower utan pistmaskin.

Jarvso Kommun
Jarvso Skidanlaggning

Berakning nr:52
Filnamn:Alternativ 2E

Ekvivalent ljudniva 2 m 6ver mark

Teckenforklaring

|:| Bostad
|:| Area

|:| Komplementbyggnad

Ljudniva i dB(A)

> 70
65 - 70
60 - 65

55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45
35 - 40

<= 35

\J
SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:

Jens Salander 1662178
ORT DATUM
Umea 2017-09-12
SKALA FORMAT
1:2018 A3
0 30 60 90 120
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Alternativ 2 F

Alternativ 2 med 6 st
SMI Axis Snowtower.

Jarvso Kommun
Jarvso Skidanlaggning

Berakning nr:40
Filnamn:Alternativ 2F

Ekvivalent ljudniva 2 m 6ver mark

Teckenforklaring
|:| Bostad

|:| Area

|:| Komplementbyggnad

Ljudniva i dB(A)

> 70
65 - 70
60 - 65

55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45
35 - 40

<= 35

&
SWECO 25

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Jens Salander 1662178

ORT DATUM
Umea 2017-09-12

SKALA FORMAT
1:2018 A3

0 30 60 90 120
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BILAGA 5. Bullerkartor Alternativ 3 Scenario A-F

Alternativ 3 A

Alternativ 3 med snokanoner
SMI Axis Snowtower och pist-
maskin Pistenbully i drift.

Jarvso Kommun
Jarvso Skidanlaggning

Berakning nr:19
Filnamn:Alternativ 3A

Ekvivalent ljudniva 2 m 6ver mark

Teckenforklaring

|:| Bostad
|:| Area

|:| Komplementbyggnad

Ljudniva i dB(A)

> 70
65 - 70
60 - 65

55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45
35 - 40

<= 35

\J
SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Jens Salander 1662178

ORT DATUM
Umea 2017-09-12

SKALA FORMAT
1:2018 A3

0 30 60 90 120
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Alternativ 3 B

Alternativ 3 med snokanoner
Sugaf Snow gun street driftniva 1
och pistmaskin Pistenbully i drift.

Jarvso Kommun
Jarvso Skidanlaggning

Berakning nr:20
Filnamn:Alternativ 3B

Ekvivalent ljudniva 2 m 6ver mark

Teckenforklaring

|:| Bostad
|:| Area

|:| Komplementbyggnad

Ljudniva i dB(A)

> 70
65 - 70
60 - 65

55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45
35 - 40

<= 35

\J
SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:

Jens Salander 1662178
ORT DATUM
Umea 2017-09-12
SKALA FORMAT
1:2018 A3
0 30 60 90 120
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Alternativ 3 C

Alternativ 3 med snokanoner
Sugaf Snow gun street driftniva 2
och pistmaskin Pistenbully i drift.

Jarvso Kommun
Jarvso Skidanlaggning

Berédkning nr:21
Filnamn:Alternativ 3C

Ekvivalent ljudniva 2 m 6ver mark

Teckenforklaring

|:| Bostad
|:| Area

|:| Komplementbyggnad

Ljudniva i dB(A)

> 70
65 - 70
60 - 65

55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45
35 - 40

<= 35
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SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:

Jens Salander 1662178
ORT DATUM
Umea 2017-09-12
SKALA FORMAT
1:2018 A3
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Alternativ 3 D

Alternativ 3 med pistmaskin
Pistenbully i drift.

Jarvso Kommun
Jarvso Skidanlaggning

Berakning nr:35
Filnamn:Alternativ 3D

Maximal ljudniva 2 m 6ver mark

Teckenfdrklaring

|:| Bostad

|:| Area

|:| Komplementbyggnad

Ljudniva i dB(A)

70 -
65 -
60 -
55 -
50 -
45 -
40 -

> 75
75
70
65
60
55
50
45

<= 40

\J
SWECO ﬁ

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Jens Salander 1662178
ORT DATUM
Umea 2017-09-12
SKALA FORMAT
1:2018 A3
0 30 60 90 120

m




Alternativ 3 E
Alternativ 3 med SMI Axis
Snowtower utan pistmaskin.

Jarvso Kommun
Jarvso Skidanlaggning

Berakning nr:54
Filnamn:Alternativ 3E

Ekvivalent ljudniva 2 m 6ver mark

Teckenforklaring

|:| Bostad
|:| Area

|:| Komplementbyggnad

Ljudniva i dB(A)

> 70
65 - 70
60 - 65

55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45
35 - 40

<= 35
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HANDLAGGARE PROJEKT NR:

Jens Salander 1662178
ORT DATUM
Umea 2017-09-12
SKALA FORMAT
1:2018 A3
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Alternativ 3 F

Alternativ 3 med 6 st
SMI Axis Snowtower.

Jarvso Kommun
Jarvso Skidanlaggning

Berédkning nr:42
Filnamn:Alternativ 3F

Ekvivalent ljudniva 2 m 6ver mark

Teckenforklaring
|:| Bostad

|:| Area

|:| Komplementbyggnad

Ljudniva i dB(A)

> 70
65 - 70
60 - 65

55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45
35 - 40

<= 35

&
SWECO 25

HANDLAGGARE PROJEKT NR:
Jens Salander 1662178

ORT DATUM
Umea 2017-09-12

SKALA FORMAT
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mindre och bldtare sné.
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AXIS har 6 vattenmunstycken och tvé at-
omizer-munstycken. Atomizern mixar luft
och vatten | samma munstycke och skapar
on snokéma som Ovrigt vatten bygger upp

snoflingorna pé.

AUTOMATISERING &

PROJEKTERING »
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FLEXIBILITET OCH PRESTANDA

Axis™ har ett flexibelt automatiksystem som maojliggor att kanonen
kan skota sig sjélv eller vara ansluten till ett komplett sndsystem déar
snoproduktionen ar helt automatiskt,

SMI's SmantSnow™ Automatik & Kontrollsystem &r
flexibelt och anpassningsbart. Smart-Snow haller
samtliga kanoner uppdaterade med aktuell vader-
information, moijliggor fiarrdvervakning och juster-
ing av kanoner och det kompletta snosystemet for
snolaggaren.

SNOWMAKERS.COM

AXIS ar utvecklad for att anslutas till luftsystemet i pisten och
har en luftférbrukning pa endast 400 liter per minut vilket ger en
mycket god driftsekonomi.

AXIS ér en 4,5 meter lang, manuell snolans som kan monteras
pa betongbrunn, pa fundament eller pa mobil slade.

Kanonen kan justeras i hojd steglost,
® Chassie: Pundament ellor slade
B Vatten tryclke: 17 - 60 Bar

| Vatien anslutning: 2" camlock

» Luft tryek: & - 10 Bar

B Luft anslutning: 2" camlock

m Munstycken: 6 vattenmunstycken,
2 atomizer munstycken
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SOUND MEASUREMENT REPORT

Snow gun Street

Orderer:
Sufag Sas.

GZ:09015A-L
June 2009

Technischer Umweltschutz Leibetseder e.U.
Dipl. Ing. Dr. Monika Leibetseder
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Sufag Sas. « Snow gun Street GZ:09015A-L

1. GENERAL

1.1. INTRODUCTION

Sufag Sas. produces different snow guns. In order to comply with the legal
requirements measurements of the acoustic noise emissions were taken.
The measurements take place in Hofen, Austria.

1.2. ORDERER

Sufag Sas.
74 voie Magellan, 73800 Saint Helene du Lac

1.3. BASICS

D on site inspection
D ONORM S 5004 Measurement of sound immissions

Technischer Umweltschutz Leibetseder e.U. 4/16



Sufag Sas. =« Snow gun Street GZ:09015A-L

The measurements were conducted under the following conditions:
- LEVEL 1
3 fixed nozzles are in operation

- LEVEL 2
3 fixed nozzles and 3 changeable nozzles are in operation

2.2. MEASUREMENT PERIOD / MICROPHONE POSITION

D DATE/ MEASUREMENT PERIOD
Date: 26.05.2009

Measurement period: from 10:00 a.m. to 01:00 p.m.

D MEASURING POSITION

Approximately 200 m away from the lower station “Hahnenkammbahn”
Distance between microphone and snow gun: 25 m

Height of microphone: 3m

3

: B ¢ & Legend
] ; & @ Microphone position
e 3 &4 & Snow gun
b, ‘.‘a 100 Meutos . . I8

Fig.2: Position Ia of the sound measurements
Origin: TIRIS, Land Tirol
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Sufag Sas. = Snow gun Street GZ:09015A-L

2.3. MEASUREMENT CONDITIONS

D METEOROLOGICAL CONDITIONS
During the measurements were optimal meteorological conditions:

26.05.2009:  dry, cloudless, wind < 1.0 m.s™,

temperature +26C

D ENVIRONMENTAL EFFECT

The level terrain between snow gun and microphone were short
grassed. Extraneous noises during the measurements like aircraft noise are
masked out. Background noise is 44.5 dB(A). The difference to the sound pressure
level of the snow gun is more than 10 dB. Therefore no influence of
background noise is given.

D EQUIPMENT FOR MEASUREMENTS

Specification Sound-level measuring device

— Basis device
Producer Sinus Messtechnik
Type Soundbook light, class 0.7
Identification 6401

— Computer
Producer Panasonic
Type CF-19
Identification #8IKCB99380

— Microphone
Producer GRAS
Type 2', 40 AE
Identification 98085

- Preamplifier
Producer Gras
Type 5", 26 AK
Identification 82537
Microphone extension cable EAM 005

Calibration

2009



Sufag Sas. « Snow gun Street GZ:09015A-L

EMISSION MEASUREMENT - FREQUENCY ANALYSIS
Project: Schallmessungen Schneeerzeuger GZ..: 09015D-L
Customer: Sufag Sas. Editor: M.L.

Sound source: Snow gun Street Date: 26.05.2009

Operation conditions: Level 1, in the direction of the jet

Measuring position / Distance:
Distance: 25 m, Height of microphone: 3 m

Noise characteristic:
consistent noise, without tonality

FQ [Hz] 20 25 | 31,5 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630

Laeq [dB] - 0,1 - 92 | 10,2 | 16,6 | 18,7 | 20,4 | 26,5 | 28,9 | 30,2 | 38,6 | 36,7 | 41,2 | 43,5 | 452

FQ [Hz] 800 1K |1,25K| 1,6K | 2K | 2,5K [3,15K| 4K 5K | 63K | 8K 10K [12,5K| 16K | 20K | sum

Laeq [dB] | 47,5 | 47,8 | 47,9 | 49,4 | 50,9 | 53,2 | 53,2 | 54,0 | 56,7 | 56,2 | 53,7 | 53,3 | 50,9 | 45,5 | 38,9 | 64,2
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Sufag Sas. « Snow gun Street GZ:09015A-L

EMISSION MEASUREMENT - FREQUENCY ANALYSIS
Project: Schallmessungen Schneeerzeuger GZ:.: 09015D-L
Customer: Sufag Sas. Editor: M.L.

Sound source: Snow gun Street Date: 26.05.2009

Operation conditions: Level 2, in the direction of the jet

Measuring position / Distance:
Distance: 25 m, Height of microphone: 3 m

Noise characteristic:
consistent noise, without tonality

FQ [Hz] 20 25 | 315 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630

Laeq [dB] - 44 | 07 | 87 [ 136|149 | 146 | 232|243 | 271|294 | 30,1 | 37,2 | 346 | 39,2 | 40,5

FQ [Hz] 800 1K [1,25K| 1,6K | 2K | 2,5K [3,15K| 4K 5K | 63K | 8K 10K [12,5K| 16K | 20K | sum

Laeq [dB] | 39,4 | 42,8 | 43,5 | 44,0 | 453 | 46,1 | 46,9 | 46,2 | 48,4 | 49,0 | 46,3 | 439 | 40,0 | 36,9 | 30,4 | 57,0
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Sufag Sas. « Snow gun Street

GZ:09015A-L

EMISSION MEASUREMENT -

FREQUENCY ANALYSIS

Project: Schallmessungen Schneeerzeuger

Customer: Sufag Sas.
Sound source: Snow gun Street
Operation conditions: Level 1, perpenticular to the jet

GZ..:

Editor:

Date:

09015D-L

M.L.
26.05.2009

Measuring position / Distance:
Distance: 25 m, Height of microphone: 3 m

Noise characteristic:
consistent noise, without tonality

FQ [Hz] 20 25 | 31,5 40 50 63 80 100 | 125 160 | 200 | 250 | 315 [ 400 | 500 | 630
Laeq [dB] - - - 55 | 85 116 | 138 | 181 | 23,2 | 246 | 244 | 259 | 29,5 | 32,0 | 37,8 | 379
FQ [Hz] 800 1K [125K | 1,6K | 2K | 2,5K [3,I15K| 4K 5K | 63K [ 8K 10K | 12,5K| 16K | 20K [ sum
Laeq [dB] | 36,9 | 41,5 | 42,9 | 435 | 44,9 | 44,7 | 456 | 455 | 47,0 | 483 | 466 | 453 | 40,9 | 36,7 | 29,8 56,3

Technischer Umweltschutz Leibetseder e.U.
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TUV SUD Industrie Service GmbH

Priflabor Akustik und Vibrationen

Industrie Service

Choose certainty.
Add value.

Prufbericht

einer Gerauschemissions-Messung nach
EU-Richtlinien 2000/14/EG und 2005/88/EG
im Rahmen der Inverkehrbringung Datum:

in den Mitgliedstaaten der Europaischen Union

Geritetyp:

Herstellerbezeichnung: PistenBully 100 4F

durchgefiihrt fiir:

Sitz: Minchen

Amtsgericht Minchen HRB 96 869
USt-IdNr. DE129484218

Informationen gemaR § 2 Abs. 1 DL-InfoV
unter www.tuev-sued.de/impressum

01.09.2016
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Bericht-Nr.
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Fax.  +49 89 5791-2837
www.tuev-sued.de/is

TOV®

Die Prufergebnisse beziehen sich
ausschlieflich auf die untersuchten
Prufgegenstande

ved "'q\

SWIssS TS

50 900),

TUV SUD Industrie Service GmbH
Bereich Energie und Systeme

Abt. Power Systems & Performance
Tests

Westendstrasse 199

80686 Miinchen

Deutschland



Unsere Zeichen: IS-ESK4-MUC/ra
Prifbericht PistenBully 100 4F TR.505010007.001.2016 Rev. 0.xIsx
Seite 2 von 8

Industrie Service

Objekt: Gerauschemissions-Messung nach
EU-Richtlinien 2000/14/EG und 2005/88/EG
Geratetyp: 44. Pistenraupen
Herstellerbezeichnung: PistenBully 100 4F
Hersteller: Késsbohrer Geldndefahrzeug AG
Kassbohrerstralle 11
88471 Laupheim
Deutschland
Datum der Messung: 03.08.2016
Ort der Messung: Ehemaliger Truppentbungsplatz
72525 Minsingen
Berichtsnummer: TR.505010007.001.2016
Ersteller: —
s Tranke
Johannes Franke
Freigabe: ®
MartinVVinterstein
Inhalt: Dieser Bericht besteht aus 4 Hauptseiten und 4 Seiten Anhang (I-1V)
Anhang I: Mikrofonpositionen
Anhang II: Messergebnisse

Anhang IlI: Bilder

Anhang IV: Messequipment
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1.

Industrie Ser;nce
Aufgabenstellung

Im Rahmen der Outdoor-Richtlinie 2000/14/EG besteht im Rahmen der Konformitatserklarung fir die
untersuchte Pistenraupe PistenBully 100 4F Kennzeichnungspflicht fir den garantierten Schallleistungspegel.
Das Pruflabor fur Akustik und Schwingungen wurde vom Hersteller Kassbohrer Geléandefahrzeuge AG
beauftragt den Schallleistungspegel fir diese Maschine zu bestimmen. Das Priiflabor der TUV SUD Industrie
Service GmbH hat die Bestimmung des Schallleistungspegels auf dem Gelénde des ehemaligen
Truppenibungsplatzes Miinsingen durchgefihrt.

Die Pistenraupe wurde dem Priflabor durch den Hersteller zu Verfugung gestellt.

Normen und Richtlinien

Das Prufobjekt wurde gemaR den Anforderungen der folgende Normen und Richtlinien geprift:

RICHTLINIE 2000/14/EG DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES vom 8. Mai 2000 zur
Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten tiber umweltbelastende Geréauschemissionen von zur
Verwendung im Freien vorgesehenen Geréaten und Maschinen

DIN EN ISO 3744:1995, Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerauschquellen aus
Schalldruckmessungen

RICHTLINIE 2006/42/EG DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES vom 7. Mai 2006
Uber Maschinen und zur Anderung der Richtlinie 95/16/EG (Neufassung)

Priifobjekt
Hersteller: Kassbohrer Geldndefahrzeug AG
Kéassbohrerstrale 11
88471 Laupheim
Deutschland
Typdefinition: 44. Pistenraupen
Modellbezeichnung: PistenBully 100 4F
Fahrgestellnummer: WKU5822CQFL010016
Motorendaten
Hersteller: Cummins Inc.
Typ: QSB6.7 250
Seriennummer: 22189367
Baujahr: 2015
Nutzleistung 186 kW
bei 2000 U/min
Auspuffanlage:
Hersteller: Cummins Inc.

Abgasnorm:

Tier 4f
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4,

!ndustrieService
Messdurchfiihrung

Der Schallleistungspegel des Prifobjekt wurde nach den Normen und Richtlinien, referenziert in Kapitel 2
ermittelt.

Die Messung erfolgte auf dem ehemaligen Truppeniibungsplatz in Minsingen. Bei dem Messplatz handelt es
sich um eine freie Flache von ca. 150 * 300 m. Der Untergrund besteht aus Betonplatten.

Fur den Radius der Messhemisphare wurde der Wert r = 16 m gewahit. Bilder des Messaufbaus sind in Anhang
Il zu sehen.

Das Gerat unterliegt: 2000/14/EG, Artikel 13, Nr. 44, Pistenraupe
Definition des Gerates gemaR: 2000/14/EG, Anhang |, Nr. 44

Definition der Messung und Betriebsart gemaR: 2000/14/EG, Anhang Il Teil B, Nr. 44
Anordnung der Mikrofonposition geméR: 2000/14/EG, Anhang Il Teil A,

und DIN EN ISO 3744:1995

Ergebnis und Zusammenfassung

Der mittlere bestimmte Schallleistungspegel der Maschine, referenziert in Anhang I, ist:

Gemessener Schallleistungspegel L g, = 102 dB(A)

Da nur eine Maschine gemessen wurde ist eine Unsicherheitsbetrachtung nicht méglich. Wir empfehlen die
Unsicherheit mit K = 3 dB abzuschatzen, sodass sich ein garantierter Schallleistungspegel L yag = L yam + K

Garantierter Schallleistungspegel L 5 4 = 105 dB(A)

ergibt.
Nach 2000/14/EG und 2005/88/EG gibt es firr dieses Gerat keinen Grenzwert fir den Schallleistungspegel.
Es besteht lediglich Kennzeichnungspflicht fur den garantierten Schallleistungspegel.

Der maximale Schalldruckpegel am Arbeitsplatz (Fahrerposition) der Maschine, referenziert in Anhang I, ist:

A-bewerteter Emissionsschalldruckpegel L 5 = 70 dB(A)

Nach 2006/42/EG, Anhang |, Kapitel 1.7.4.2 Punkt u.) ist der A-bewertete Emissionsschalldruckpegel am
Arbeitsplatz in der Bedienungsanleitung anzugeben, falls dieser 70 dB(A) Ubersteigt.
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Anhang |

Mikrofonpositionen nach
2000/14/EG, Teil A

Radius r = 16 m

Flache A = 1608,5 m?

L, = 32 dB

Mikrofonpositionen
Messpunkt X y z
2 1.2 m 1.2 m 1,6 m
4 -11,2 m 11,2 m 1,6 m
6 -11,2 m -11,2 m 1,6 m
8 11,2 m -11,2 m 1,5 m
10 -4,32 m 10,4 m 14 m
12 4,32 m -10,4 m 11,36 m
F B

Radius der Halbkugel: r

0Tir

g

Quelle: Outdoor-Richtlinie (2000/14/EG), Anhang IlI, Teil A

Industrie Service
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Anhang Il

Anhang lll

Industrie Service

Bilder Messaufbau
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Anhang IV

Anhang IV >

Industrie Service

Messgerate:

Hersteller Typ Seriennummer Kalibriert bis:
Schallanalysator Briel & Kjaer 2250 QS-004 00978 22.02.2018
Mikrofon Briel & Kjaer 4189 QS-004 00979 22.02.2018
Mikrofonkalibrator Briel & Kjaer 4231 QS-004 00980 22.02.2017
Wetterstation WeatherHawk SM-28 Skymaster 100016501 .
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