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Viktor Plevrakis

Hydrogeologisk beskrivning och dagvattenutredning for skidnedfart och
lift Oje 11:21, 6:57 och Jarvso-Kyrkby 23:2 med flera.

Inledning

Sweco har fatt i uppdrag att utreda forutsattningarna for plangenomférandet med avseende pa
dagvattenfragor infor detaljplanearbete av fastigheterna Oje 11:21, 6:57 och Jarvso-Kyrkby 23:2
i Jarvsd. Andamélet med detaljplanen &r att mojliggéra en utbyggnad av omradets skidnedfarter
samt uppfdéra en ny lift i omradet.

Syftet med utredningen ar att klarlagga férutsattningar och mojligheter for dagvattenhantering
om férandringen genomfdrs enligt detaljplanen. | arbetet utreds vilka dagvattenfloden som
uppstar inom planomradet idag och hur flodet kan forandras efter plangenomférandet samt vilka
atgarder som bedoms genomférbara for att motverka negativa konsekvenser.

Recipient for dagvatten fran planomradet &r i Ljusnan dit vattnet leds via den sk
Doktorsdammen som &ven fungerar som utjamningsmagasin. Fran Doktorsdammen leds
vattnet vidare mot Ljusnan (ID SE684490-152051).

Planomradets yta ar ca 5,6 hektar och ar belaget i centrala Jarvso. Idag utgérs omradet av
parkytor samt en mindre jordbruksyta. Det teoretiska tillrinningsomradet fér aktuellt planomréadet
uppgar till ca 90 ha.
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Hydrogeologiska forutsattningar

Det aktuella planomradet kan ses i figur 1. Omradet domineras idag av gronytor i form av ett
parkomréde med ett varierat inslag av I6vtrad. Genom hela planomradet, fran vast till 6st rinner
en mindre back som mynnar i Doktorsdammen. Backen har inte permanent vattenfoéring och ar
torrlagd under stor del av aret. Backen ar kulverterad under gang- och cykelvag som binder
samman Ojevagen och Vallmovagen. Cirka 10 m éster om GC-végen fortsatter backen i en
Oppen fara mot dammen. Dammen har en area pa cirka 1 200 m2 (métt utifran plankartan) och
fungerar som utjamningsmagasin (kommunikation med Ljusdals kommun). Utloppet fran
dammen sker i trumma under Turistvagen i riktning mot Ljusnan. En mindre &kermark finns
inom planomradets norra delar.
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Figur 1: Plankarta 6ver aktuellt omrade.

For att kunna uppskatta det potentiella tillrinningsomradet till aktuellt planomrade har en
flodessimulering utforts. Flodessimuleringen beréknar den teoretiska flodesvagen for ytvatten
baserat pa den lokala topografin. Den totala yta som potentiellt skulle kunna tillrinna
planomradet &r ca 90 ha, vilket &ven gar att se i figur 2.
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Figur 2: Planomradet i rétt och det teoretiska tillrinningsomradet mot planomradet och kulverten
under Turistvagen redovisas i turkost.

Uppstroms planomradet styrs ytavrinning av topografi och dagvattensystem. Anders-Persvéagen
och Ojevagen i vast och Vallmovagen i syd &r forsedda med dagvattensystem. Vid vanliga regn
forvantas dagvattensystem kunna avleda dagvatten fran uppstroms liggande omrade sa att
ingen ytavrinning sker mot planomradet. Vid kraftigare regn, eller om det blir stopp i
dagvattensystemen, kan dagvatten komma in som ytavrinning fran ett storre omrade (se figur
2).

Inom planomradet finns det tre utlopp fran dagvattenledningar (se figur 3). Utloppen mynnar i
backfaran uppstroms Doktorsdammen. Avrinningsomradena 1, 2 och 3 har en area pa cirka 33,
11 respektive 3,6 ha.

3(14)

PM
2017-04-

SEVIPS \\sesdIfs003\projekt\1584\1655407_jarvsd_dagvattenutredning\000\18 granskning\jarvsd_dagvattenutredning_170414_justerad_sevips.docx



memo02.docx 2012-03-28

SWECO %

Teckenfoérklaring \
Planomrade A

C] Avrinningsomraden mot utlopp uppstréms om utjdmningsmagasin
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Figur 3: Avrinningsomraden (i blatt) for de tre utloppen (i rétt) for dagvatten uppstroms om
Doktorsdammen. Dagvattenledningar redovisas i gront.

Inom planomradet styrs ytavrinning av topografin. Naturmarken avvattnas mot backen och
Doktordammen medan Ojevéagen, Vallmovagen, Turistvdgen och Stenevigen avvattnas med
dagvattensystemet (se figur 4).
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Figur 4: Planomradet med ritade avrinningspilar i blatt.
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Markegenskaper, grundvatten och jordlagerfoljder

Enligt SGU:s jordartskarta domineras de ytnara jordarna i omradet av moran (se figur 5). Inom
planomradet aterfinns dven tunt eller osammanhangande lager av silt. Strax éster om omradet
aterfinns en stoérre méaktighet av lera och silt innan isalvsmaterial patraffas narmast Ljusnan. Pa
hojderna forekommer berg i dagen, alternativt tunna eller osammanhéangande jordarter.
Jorddjupet inom planomradet har en uppskattad maktighet pa ca 10-20 m enligt SGU:s
jorddjupskarta. Inga ytterligare geotekniska undersokningar ar kanda i omradet.

.......

Teckenforklaring [0 Isélvsmaterial
Moran
D P|an0mréde- Berg - Moranlandskap Tunt eller osammanhangande ytiager av
Lera-Silt Torv Silt
{77 | Postglacial sand | .f\lvsediment, sand Sand-grus 0 250 0
m Postglacial grus Alvsediment, grus 7" Svallsediment —— oscU

Figur 5: Jordartskarta 6ver aktuellt planomrade samt dess narhet.

Berékning av dimensionerande flode

Efter kommunikation med Ljusdals kommun hittade vi inte uppgifter om hur GC-vagen,
Doktorsdammen och kulverten under Turistvagen ar dimensionerande och vi har darfor inte
kunnat berdkna om de kan klara av at avboérda hogre fléden &n vad som kan uppkomma med
dagens I6sning.

Med hansyn till att de ovan ndmnda anlaggningarna inte ar dimensionerade for att klara av ett
Okat flode fran planomradet har det lagts fokus i utredningen p& att berakna det
dimensionerande flodet mot Doktorsdammen och kulverten under GC-vagen och foresla
I6sningar for dagvattenhantering som vid normala regn innebér en flodesneutralitet. De ytor som
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bidrar med dagvatten mot dammen fran planomradet och férandras &r: parkomradet,
skidnedfarten, centrumomradet och Ojevagen med den nya vandplanen.

For vagarna Vallmovagen, Turistvagen och Stenevagen blir det ingen ytterligare hardgorning
och inga forslag till lokalt omhandertagande av dagvatten har gjorts.

Redovisning av berakning och antaganden fér dimensionerande fléde redovisas i slutet av
dokumentet som en bilaga.

I samband med den ténkta exploateringen kommer en del av parkomradet att anlaggas med
kiosker, mindre lekplatser, scener mm och infiltrationsméjligheterna kommer att férsémras.
Avverkande av skog inom skidnedfarten och parken kan forekomma enligt planbeskrivningen
och detta kommer att ha en negativ inverkan pa infiltration. Andringen i infiltrationen kan dock
anses som liten.

En hardgorning upp till 200 m2 férvantas ske i centrumomradet och en anlaggning av vandplan
med en area pa 400 m2 kommer att 6ka det dimensionerande flodet mot dammen.

Det dimensionerande flédet fore och efter exploateringen mot Doktorsdammen redovisas i tabell
1. En 6kning pa cirka 18% forvantas ske pa det dimensionerande flodet fran planomrade mot
Doktorsdammen péa grund av exploateringen. | sista kolumnen anges vilken utjamningsvolym
som behovs for att nd en flodesneutral exploatering.

Tabell 1 Dimensionerande fléde [I/s] vid olika aterkomsttider fér de befintliga och framtida férhallandena.
Total nederbérd [mm] &r den totala volymen av regn och &r kopplad till aterkomsttiden och
regnvaraktigheten. | sista kolumnen anges dimension D& regnvaraktigheten kommer att vara samma bade
fore och efter exploateringen ar total nederbdrd oférdndrad efter exploateringen. Regnvaraktighet ar 22
minuter. Klimatfaktorn ar 1,25.

Aterkomsttid | Total Dimensionerande | Dimensionerande | Volym pa
[ar]* nederbord | flode med flode med utjamningsmagasin
[mm] befintliga framtida (tomt magasin) for

forhallanden med | forhallanden med | fldédesneutral
klimatfaktor [l/s] klimatfaktor [l/s] exploatering [m?]

2 14 65 75 2,5
5 19 90 100 3,5
10 24 110 130 4,5
20 30 140 160 5,5
100 50 230 280 9,5

*Sannolikheten att handelsen ska intraffa under en observationsperiod som ar lika lang som
aterkomsttiden ar drygt 60 procent, det vill saga lite stérre sannolikhet att den intraffar an att den
inte intraffar. Over en lang observationsperiod som &r 10 génger sé I&ng som vald aterkomsttid
ar sannolikheten att handelsen skall intraffa i medeltal en gang per aterkomsttid 100%.

For att exploateringen ska bli flodesneutral vid ett regn med en aterkomsttid pa 20 ar skulle det
kravas ett utjamningsmagasin med en volym pa 5,5 m3. Om magasinet ar fyllt med bergkross
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(porositet pa 0,3) blir det cirka 5,5/0,3=18 m3 magasin som kravs. Ett eller flera
utjamningsmagasin (tvd magasin med dimension 4*2,5*1 - L*B*D i m) kan anlaggas nara
backfaran (se figur 6)

540

~/ > 0/\
7/ ~ f ¥ /Z
7 ’ ~ N7

/

S

Figur 6: Forslag till placering av utjamningsmagasin (i rétt). Observera att den redovisade arean
pa utjamningsmagasin ar dubbel s& stor som det som behévs (for att de blir mer synliga) om de
byggs med en meters djup. Den redovisade arean pa varje magasin ar ca 20 m2.
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Utlatande avseende markavvattning och dagvattenhantering

For en hallbar dagvattenhantering utgar vi i normalfallet fran att soka efterlikna de naturliga
forhallandena och att arbeta for att momentana flodestoppar kan minskas i stérsta mojliga man.
Flédestoppar belastar dagvattensystem, kan orsaka éversvamningar och erosionsskador samt
kan bidra negativt till dagvattenkvalitet da forekommande féroreningar i dagvatten har lite tid for
att sedimentera, brytas ner eller tas upp av vaxter innan de nér recipienten. Dessutom ger
hogre floden ocksé hogre energier som kan bidra till spridning av partikelbundna féroreningar
och material. En vanlig strategi ar att darfor arbeta med fordréjande och kvarhallande atgarder
sa nara kallan som mojligt.

Forslag till dagvattenhatering inom planomradet:

Alternativ 1 for flodesneutral exploatering

Det forsta ar att anlagga utjamningsmagasin med volymer enligt tabell 1. UtjAmningsmagasin
kan vara tomma eller fyllda med bergkross och de kan vara tata eller ha hal sa att vatten kan
infiltrera (se figur 7). Mojliga lagen for placering av utjamningsmagasin eller
infiltrationsanlaggningar visas i figur 6. Férekomsten av lera och silt som det dversta lagret
(enligt SGU) ger inte bra forutsattningar for infiltration men & andra sidan ar det gynnsamt att
grundvattennivan ar minst 2-3 m under markytan (utifran muntliga uppgifter med VA personal
pa kommunen).

160 1/s =»

= 1401/s

Figur 7: Typskiss pa ett utjamningsmagasin. Inflodet p& 160 I/s motsvarar dimensionerande
flode med framtida forhallanden for 20-ars regn. Utflédet pa 140 I/s motsvarar dimensionerande
flode for 20-ars regn med befintliga. Det 6kade dimensionerande flodet fordrojs i
utjamningsmagasinet och slapps under en langre period. TB star for tillsynsbrunn och NB for
nedstigningsbrunn for att rensa magasinet. Utloppet kan anlaggas hogre en bottenniva for att
minska risk for igensattning. Magasinet kan vara tatt eller ha hal i botten och sidorna for att
mojliggora infiltration. Skiss baserat pa Jesper Ernberg, Luled Universitet.

9 (14)

PM
2017-04-

SEVIPS \\sesdIfs003\projekt\1584\1655407_jarvsd_dagvattenutredning\000\18 granskning\jarvsd_dagvattenutredning_170414_justerad_sevips.docx



memo02.docx 2012-03-28

SWECO %

Alternativ 2 for flodesneutral exploatering.

Ett annat alternativ ar att utoka dammens omrade sa att dammen far en storre volym. For att ha
en flédesneutral exploatering med 20 ars aterkomsttid behovs dammens kapacitet 6kas med 5,5
m3. Dammen har en area pa 1 200 m2. Om dammens hojs med 0,5 cm skulle det rymmas 5,5 m3
till.

Utlatande om kulvertering av backen uppstréms om Doktorsdammen.

Fran detaljplan utgar inte hur stor del av backen uppstroms om Doktorsdammen kommer att
kulverteras och inte hur kulverteringen kommer att ske.

For att efterlikna det befintliga och naturliga ytavrinningsménstret féreslas att backen behaller sin
Oppna fara i storsta mojliga man. Dar tackning av backen ar nodvandigt kan backen gravas om
och en an ledning, perforerati det 6vre halva delen, kan anldggas och tackas med bergkross (inte
med asfalt) upp till marknivan. P& sa satt kommer backen att fortsatta ha sin funktion och avvattna
omradet med samma effektivitet.

Figur 8: Typsektion-forslag pa hur kulverteringen av backen uppstréms om Doktorsdammen kan
se ut. En ledning (cirkular i mitten av bilden), perforerad i den 6vre halva delen, kan anlaggas pa
sand (i gratt under ledningen) och tackas med bergkross (i gratt med stora prickar) upp till
marknivan. Ostord jord redovisas i brunt.

Dagvatten inom omradet forvantas inte vara férorenat och ingen negativ paverkan pa Ljusnan
forvantas ske.

Kallférteckning
Ljusdals Kommun, Planbeskrivning for skidnedfart och lift, Dnr 0254/216, datum 2016-09-09.
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Ljusdals Kommun, Plankarta skidnedfart och lift, Dnr: KS 254/16 godkant for samrad 2016-09-
20.

SGU Jordartskarta, Skala 1:25 000.

Svenskt Vatten 2016, Publikation P110, Avledning av dag-, drén- och spillvatten. ISSN nr:
1651-4947.

VISS, Vatteninformationssystem Sverige, besokt 2016-03-13.
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Bilaga
Inparametrar for berakning av dimensionerande fléden vid olika
aterkomsttider

For att berédkna det dimensionerande flddet mot pumpstationen anvandes den rationella
metoden (P110 ekvation 4.4, sida 64):

Qdag dim = Axq@*i(t,)*kf

Dar

Qaag aim = dimensionerande flode, [I/s]

A = avrinningsomrade area, [ha]

¢ = avrinningskoefficient, [-]

i(t,) = dimensionerande nederbdrdsintensitet, [I/s*ha]

tr= regnets varaktighet, som i rationella metoden &r lika med omradets koncentrationstid, tc
[minuter]

kf = klimatfaktor

Regnintensitet berdknades utifran aterkomsttid och regnvaraktighet i omradet (P110 ekvation
4.5, sida 65).

i(t,) = 190 YT + g + 2
Dar
i(t,) = dimensionerande nederbdrdsintensitet, [I/s*ha]

tr= regnets varaktighet, som i rationella metoden &r lika med omradets koncentrationstid, tc
[minuter]

T = aterkomsttid, [manader]
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Tabell 1 Typer av ytor utifrdn plankartan (kolumn 1) med motsvarande avrinningskoefficienter [-] (kolumn
2) arealer for befintliga och framtida forhallanden [m?] (kolumner 3 respektive 5). | sista raden redovisas
den reducerade arean i m2. De redovisade ytorna ligger inom planomrédet och &ar vaster om
Doktorsdammen. Vallmovéagen, Turistvdgen och Stenevagen redovisas inte i tabellen da exploateringen
inte paverkar dagvattenflode mot dammen. Darfor redovisas inte hela planomradet i tabellen.

Yta enligt
plankartan

Avrinningskoefficient
P

Befintliga
forhallanden

Framtida forhallanden

Area [m?]

[%]

Area [m?]

(%]

Ojevagen och
ansluten GC-
vag

Bostader - B

Centrum och
skidnedfart —
CN fore
exploateringen

Centrum och
skidnedfart —
CN efter
exploateringen

Park fore
exploateringen

Park efter
exploateringen

Skidnedfart
fore
exploateringen

Skidnedfart
efter
exploateringen

Summa

Ared

0,8

0,35

0,35

0,4

0,1

0,13

0,1

0,12

2 300

1100

1300

8 700

27 300

40 700

6 280

21

67

100

2700

1100

1300

8 700

26 900

40 700

7424

21

66

100
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Avrinningskoefficienter for vag, bostadsomrade, centrum och skidnedfart, park och skidnedfart
for omradet anvandes ur tabell 4.8 i P110 sida 68 i P110. Avrinningskoefficient for grasyta varierar
mellan 0,01 och 0,1. Har anvandes det storsta vardet pa 0,1 d& markytan har stark lutning och
den Oversta jordarten inom planomradet (silt och lera) har lag infiltrationskapacitet och det
resulterar i 6kad avrinning. | samband med den téankta exploateringen antas att en del av skog
kan avverkas, parkomradet kan bli anlagd och att mark i centret och skidnedfarten (CN1) kan
byggas om (Ljusdals kommun, planbeskrivning). Dessa férandringar medfér en o6kning i
avrinningskoefficient.

Rinnhastighet for mark beraknades med Mannings formel utifrdn mark lutning och Mannings tal
lik med 40.

De valda vardena for inparametrarna i modellen visas i tabell 2.

Tabell 22 Inparametrar for at berakna det dimensionerande flodet fran planomradet mot Doktorsdammen.

A —area [ha] Cirka 4

tr —regnets varaktighet [minuter] 22*

¢ — avrinningskoefficient [-] Se tabell 1 i bilaga
T — aterkomsttid [ar] 2,5, 10, 20

kf — klimatfaktor [-] 1,25

*Tillrinningstiden beraknades pa ca 22 minuter for avrinningsomradet med antagande att vatten kommer
att rinna 400 m pa mark (0,3 m/s) berdknat med Mannings formel.
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